                                   Ýêñïåðòíîå çàêëþ÷åíèå 


                 íà ó÷åáíèê À.Í. Êîëìîãîðîâà, À.Ì. Àáðàìîâà,


              Þ.Ï. Äóäíèöûíà, Á.Ì. Èâëåâà, Ñ.È. Øâàðöáóðäà 


                «Àëãåáðà è íà÷àëà àíàëèçà» äëÿ 10—11 êëàññîâ


                                   (èçä-âî «Ïðîñâåùåíèå»)





Ýòî çàìå÷àòåëüíûé ó÷åáíèê -- îäèí èç íåìíîãèõ, â êîòîðûõ àâòîðû îò÷åòëèâî ïîíèìàþò ìåñòî, çíà÷åíèå è âçàèìîñâÿçü âñåãî, î ÷åì ïèøóò; ó÷åáíèê ñ òî÷íîé è ÷åòêîé ðàññòàíîâêîé àêöåíòîâ, áàëàíñîì ìåæäó òåì, ÷òî ìîæíî è ïîëåçíî äîêàçàòü, à ÷òî äîñòàòî÷íî òîëüêî ñôîðìóëèðîâàòü (ïðè ýòîì íèêîãäà íå çàìàë÷èâàÿ è íå îáõîäÿ áåç óïîìèíàíèÿ âîçíèêàþùèå òðóäíîñòè).


 


×ðåçâû÷àéíî ïîëåçíûì äëÿ âäóì÷èâîãî ó÷åíèêà (è äëÿ ðóêîâîäèòåëÿ øêîëüíîãî êðóæêà) áóäåò ðàçäåë 6, íàñûùåííûé ãëóáîêèìè èäåÿìè. (Íàêîíåö-òî ÿ ïîíÿë, îòêóäà àâòîðû ìíîãî÷èñëåííûõ äðÿííûõ ó÷åáíèêîâ çàèìñòâóþò çàäà÷è, êîòîðûõ ñàìè íå ïîíèìàþò!)





Íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî îøèáîê â îòâåòàõ (ñì. íèæå) íå äàåò âîçìîæíîñòè íåìåäëåííî ïðèçíàòü ó÷åáíèê ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóþùèì íàó÷íûì ïðåäñòàâëåíèÿì. Îäíàêî íåò ñîìíåíèÿ, ÷òî ïîñëå íåáîëüøîé äîðàáîòêè ýòîò ó÷åáíèê ìîæíî áóäåò ïðèçíàòü ñîîòâåòñòâóþùèì ñàìûì ñòðîãèì òðåáîâàíèÿì. Ó÷åáíèê ìîæíî ïðåäñòàâèòü íà äîïîëíèòåëüíîå ðàññìîòðåíèå åùå â 2007 ãîäó.  





                                        Ñïèñîê çàìå÷àíèé 





1. Ñòð. 6, ñòðîêè 2--3. Íèîòêóäà íå ñëåäóåò, ÷òî ñ = 1. Äîëæíî áûòü: "òàê êàê ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ñ = 1...".





2. Ñòð. 346, îòâåòû ê çàäà÷å 52. Çà÷åì äâà ðàçà óêàçûâàòü îáëàñòü îïðåäåëåíèÿ, åñëè çàâåäîìî îáå ôóíêöèè îïðåäåëåíû íà îäíîì è òîì æå ìíîæåñòâå?





3. Ñòð. 36, ñòðîêà 8 ñíèçó. Ïðîïóùåíà áóêâà å â êîìáèíàöèè "ò.å.".





4. Ñòð. 36, ñòðîêè 5--1 ñíèçó. Âî-ïåðâûõ, â ýòîì óòâåðæäåíèè ëó÷øå îáà ðàçà íàïèñàòü íå ïðîñòî "ïåðèîä", à "íàèìåíüøèé ïîëîæèòåëüíûé ïåðèîä". Âî-âòîðûõ, íåâåðíî, ÷òî äîêàçàòåëüñòâî ýòîãî îáùåãî  óòâåðæäåíèÿ äîêàçûâàåòñÿ "àíàëîãè÷íî". Åãî äîêàçàòåëüñòâî äîëæíî ñîñòîÿòü â ñðàâíåíèè ïåðèîäîâ äëÿ èñõîäíîé ôóíêöèè è äëÿ ïðåîáðàçîâàííîé, â ïðåäøåñòâóþùåì æå òåêñòå ïåðèîäû äëÿ íèõ áûëè íàéäåíû íåçàâèñèìî.





5. Ñòð. 44, ñòðîêè 11, 16. Ïðîïóùåíî, ÷òî ýòè óòâåðæäåíèÿ îòíîñÿòñÿ ê x íå ðàâíûì x íóëåâîìó (èëè èñïîëüçîâàòü ñëîâî «ïðîêîëîòàÿ îêðåñòíîñòü»). Áåç ýòîãî, ôîðìàëüíî ãîâîðÿ, óòâåðæäåíèÿ ñòàíîâÿòñÿ íåâåðíûìè.





6. Ñòð. 51. Â ïîñòðîåíèè ãðàôèêà íà ðèñ. 55 ïðîïóùåíî îáîñíîâàíèå òîãî, ÷òî â òî÷êå ìàêñèìóìà ãðàôèê ãëàäîê (íå èìååò îñòðèÿ èëè èçëîìà). Êîíå÷íî, äîêàçûâàòü ýòî óäîáíåå âïîñëåäñòâèè, ïðè ïðîõîæäåíèè òåìû "ïðîèçâîäíàÿ", íî óêàçàòü íà òî, ÷òî òàêîé âîïðîñ ñóùåñòâóåò, è ïîîáåùàòü åãî ðåøåíèå ñòîèò óæå çäåñü.





7. Ñòð. 52, ñòðîêà 12. Íåò, äëÿ "òàêîãî" (òî åñòü ïÿòîé ñòåïåíè) ìíîãî÷ëåíà ýòè ìåòîäû ïîçâîëÿþò íàéòè ÷èñëî êîðíåé è (ïðèáëèæåííî) ñàìè ýòè êîðíè íå "âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ", à âñåãäà. Äëÿ áîëåå ñëîæíûõ óðàâíåíèé ýòî óæå íåâåðíî, íî ñêàçàííîå çäåñü, ôîðìàëüíî ãîâîðÿ, îòíîñèòñÿ ê ýòîìó ïðîñòîìó ñëó÷àþ.





8. Ñòð. 53, ñòðîêè 16--17. Ñëîâà "åùå íå ñîçäàíû òî÷íûå òåîðèè" ïîäðàçóìåâàåò îáåùàíèå, ÷òî êîãäà-íèáóäü òàêèå òåîðèè áóäóò ñîçäàíû: íàïðèìåð, â äàííîì ïðèìåðå ýòî äîëæíà áûòü òåîðèÿ, äàþùàÿ òî÷íûé ïðîãíîç ïîãîäû íà ëþáîé ñðîê âïåðåä. Îäíàêî òàêàÿ òåîðèÿ ïðèíöèïèàëüíî íåâîçìîæíà.





9. Ñòð. 61, çàäà÷à 101(â). Îòâåò íà ñòð. 348 íåâåðåí. Âåðîÿòíî, ýòî îòâåò ê êàêîé-òî äðóãîé çàäà÷å.    





10. Ñòð. 100, çàäà÷à 182. Â ïîñëåäíåì âîïðîñå èìååòñÿ â âèäó ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü çà ýòîò ïðîìåæóòîê?





11. Ñòð. 350. Äàí îòâåò ê çàäà÷å 192(ã), îòñóòñòâóþùåé â îñíîâíîì òåêñòå.





12. Ñòð. 131, ñòðîêà 12 ñíèçó. Íóæíî ñêàçàòü "ê ýòîé ïàðàáîëå". 





13. Ñòð. 132, ïåðâûé àáçàö. Äîêàçàòåëüñòâî ïðèíöèïà Ëàãðàíæà, ôîðìàëüíî ãîâîðÿ, íåâåðíî. Âåäü ïåðâûìè òî÷êàìè ýòîé ÷àñòè ãðàôèêà, íà êîòîðûå íàòêíåòñÿ ýòà ïðÿìàÿ, ìîãóò áûòü ñàìè êðàéíèå òî÷êè À è Â, à ïðè ýòîì ðàññóæäåíèå ïðî êàñàíèå íå ïðîõîäèò. Ïîýòîìó ïðÿìóþ íóæíî äâèãàòü ñ îáåèõ ñòîðîí.





14. Ñòð. 144, ñòðîêè 7--6 ñíèçó. "Ýòîò ôàêò" ñîñòîèò â òîì, ÷òî êòî-òî çà÷åì-òî ÷òî-òî êóäà-òî ïðèñîåäèíÿåò.  Êàêîå ìîæåò áûòü "äîêàçàòåëüñòâî" ó òàêîãî ôàêòà?





15. Ñòð. 160, çàäà÷à 325. Ñëîâî "ðàâíîáåäðåííûõ" â óñëîâèè èçëèøíå: äåñÿòèêëàññíèêàì âïîëíå ïî ñèëàì äîêàçàòü (ôèêñèðóÿ îäíó ñòîðîíó è äâèãàÿ ïðîòèâîïîëîæíóþ âåðøèíó), ÷òî íåðàâíîáåäðåííûì îïòèìàëüíûé òðåóãîëüíèê áûòü íå ìîæåò.





16. Ñòð. 161. Íàñêîëüêî ÿ ïîìíþ, Ëåéáíèöà çâàëè Ãîòôðèä Âèëüãåëüì. (Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ó íåãî áûëî áîëåå äâóõ èìåí, è Ôðèäðèõ â òîì ÷èñëå, íî òîãäà ñòîèò óêàçàòü èõ âñå).





17. Ñòð. 162, ñòðîêà 12 ñíèçó. Íåò, òåîðåìà Ôåðìà óæå äîêàçàíà.





18. Ñòð. 162, ñòðîêè 8--7. Ïðèíöèï Ôåðìà çäåñü ñôîðìóëèðîâàí íåòî÷íî (õîòÿ, âîçìîæíî, ñàì Ôåðìà åãî òàê æå íåòî÷íî è ôîðìóëèðîâàë). À èìåííî, ïóòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ëó÷åé äàþò âîîáùå ãîâîðÿ íå íàèìåíüøåå âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ, ò.å. ÿâëÿþòñÿ íå àáñîëþòíûìè ìèíèìóìàìè ôóíêöèè âðåìåíè íà ïðîñòðàíñòâå âñåõ ïóòåé, à ëèøü ëîêàëüíûìè ìèíèìóìàìè. Êîãäà ìû ãëÿäèì ñ óãëà íà àêâàðèóì è âèäèì îäèí è òîò æå êàìåøåê â äâóõ èëè òðåõ ìåñòàõ, ýòî âîâñå íå îçíà÷àåò, ÷òî âñå òðè ïóòè îò êàìåøêà äî ãëàçà çàíèìàþò îäíî è òî æå âðåìÿ.   





19. Ñòð. 198, çàäà÷à 372(à). Íåÿñíî, ïîíèìàåòñÿ ïîä ðàäèóñîì ñåãìåíòà ðàäèóñ ñîîòâåòñòâóþùåãî øàðà èëè ðàäèóñ îñíîâàíèÿ ñåãìåíòà.





20. Ñòð. 200, ñòðîêà 2 ñíèçó. Íà ñàìîì äåëå åäèíñòâåííàÿ ïðîáëåìà â ýòîì ïóíêòå ñîñòîèò íå â äîêàçàòåëüñòâå ñðàâíåíèé ìåæäó ýòèìè ïëîùàäÿìè, à â ñòðîãîì îïðåäåëåíèè ïîíÿòèÿ ïëîùàäè êðóãà, ïîñëå ÷åãî òàêèå ñðàâíåíèÿ ïîëó÷àþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè.





21. Ñòð. 236, çàäà÷à 490. Íåâåðíûé îòâåò 1/25. Âåðíûé îòâåò 25.





22. Ñòð. 267, 7-ÿ ñòðîêà äî íà÷àëà óïðàæíåíèé. Íå â ÷àñ, à â ñåêóíäó.





23. Ñòð. 269, ñòðîêà 17 ñíèçó. Âåðîÿòíî, íå "áóêâåííûé", à áóêâàëüíûé?





24. Ñòð. 269, ñòðîêà 2 ñíèçó. Ñîìíèòåëüíà áóêâà "íþ". Âåðîÿòíî, äîëæíà áûòü "òàó" èëè "òýòà".





25. Ñòð. 270, ñòðîêè 8--9. Óòâåðæäåíèå ñòðàííî. Âî-ïåðâûõ, ýòà ïëîùàäü íå çàâèñèò îò  õ, à âî-âòîðûõ


îíà áåñêîíå÷íà.





26. Ñòð. 282, çàäà÷à 48(â) ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàåò ñ çàäà÷åé 435(ã). 





27. Ñòð. 287, çàäà÷à 77(â). Â îòâåòå ïðîïóùåí èíòåðâàë (-2,2).





28. Ñòð. 290, çàäà÷à 94(â). Îòâåò âåðåí, íî óïðîùàåòñÿ.





29. Ñòð. 296, çàäà÷à 138(à). Îòâåò 7+1/3 íåâåðíûé. Âåðíûé îòâåò -7-1/3.





30. Ñòð. 297, çàäà÷à 147(â). Îòâåò 2 íåâåðíûé. Âåðíûé îòâåò 18. 





31. Ñòð. 314, çàäà÷à 2. Ïðåäïîëîæèòåëüíî, â óðàâíåíèè äîëæíî áûòü ax (à íå a íà x â êâàäðàòå). Â ýòîì ñëó÷àå îòâåò ñòàíîâèòñÿ âåðíûì.





32. Ñòð. 314, çàäà÷à 6(á).  Íå 1987-çíà÷íîå, à 2008-çíà÷íîå.





33. Ñòð. 315, çàäà÷à 10. Çäåñü èìååòñÿ â âèäó "ìîæíî õîòü ïðè êàêèõ-íèáóäü l", õîòÿ ìîæíî ïîíÿòü êàê "âñåãäà".





34. Ñòð. 316, ôîðìóëèðîâêà ïðèíöèïà èíäóêöèè. Çäåñü ýòîò ïðèíöèï ïðèâåäåí â îãðàíè÷åííîì âèäå. Â áîëåå îáùåé (è ÷àñòî íåîáõîäèìîé) ôîðìóëèðîâêå ÷àñòü (á) ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ïðåäëîæåíèå âåðíî íå òîëüêî äëÿ ÷èñëà  k , íî äëÿ âñåõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë îò  n   íóëåâîãî äî  k âêëþ÷èòåëüíî.





35. Ñòð. 367. Â óêàçàíèè ê çàäà÷å 50(à) íóæíî ëèáî ñëåâà çàìåíèòü âñå äåâÿòêè íà åäèíèöû, ëèáî ñïðàâà óáðàòü çíàìåíàòåëü 9.





36. Ñòð. 329, çàäà÷à 136. Ïîñëåäíåå óñëîâèå (ïðî 495) ïî÷òè ÷òî èçëèøíå è íåîïðàâäàííî óïðîùàåò çàäà÷ó, êîòîðàÿ è áåç íåãî ðåøàåòñÿ ïî÷òè îäíîçíà÷íî (ëèøü ñ òî÷íîñòüþ äî ïåðåñòàíîâêè).





37. Ñòð. 330, çàäà÷à 139. Çäåñü íåîáõîäèìî óêàçàòü, ÷òî âñå öåíû -- öåëûå êîëè÷åñòâà ðóáëåé.





38. Ñòð. 341, çàäà÷à 250. Âî-ïåðâûõ, íåóêëþæåå çàäàíèå "íàéòè ìíîæåñòâî òî÷åê Ìk, ãäå Ìk (k=0, 1, 2,...) - ìíîæåñòâî òî÷åê òàêèõ, ÷òî... Âî-âòîðûõ, ñàìî óñëîâèå ñîâåðøåííî íåïîíÿòíî. Ïðåäïîëîæèòåëüíî, âìåñòî "â òî÷êè" äîëæíî áûòü "â òî÷íîñòè".   





Ñîäåðæàíèå ó÷åáíèêà â öåëîì ñîîòâåòñòâóåò ñîâðåìåííûì íàó÷íûì ïðåäñòàâëåíèÿì. Òðåáóåòñÿ óñòðàíèòü óêàçàííûå çàìå÷àíèÿ.


                                               





                                                                                                                         Â.À. Âàñèëüåâ


