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[bookmark: _Toc418692800][bookmark: _Toc450850682]
1. ВВЕДЕНИЕ
[bookmark: _Toc418692801][bookmark: _Toc450850683]1.1.	Наименование
	"Менеджер буфера обмена для ОС Windows".
[bookmark: _Toc418692802][bookmark: _Toc450850684]1.2.	Документы, на основании которых ведется разработка
1) Приказ Национального исследовательского университета "Высшая школа экономики" № 6.18.1-02/1112-19 от 11.12.2015.


[bookmark: _Toc418692803][bookmark: _Toc450850685]2. НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
[bookmark: _Toc418692804][bookmark: _Toc450850686]2.1.	Назначение программы
	Программа «Менеджер буфера обмена для ОС Windows» служит для расширения базовых возможностей системного буфера обмена. Данная программа позволяет сохранять информацию из буфера обмена, удалять её и загружать ранее сохранённую информацию в буфер обмена.
[bookmark: _Toc450850687]2.2.	Характеристика области применения программы
	Программа носит прикладной характер и может использоваться при решении разных повседневных задач.
[bookmark: _Toc418692805]
















[bookmark: _Toc450850688]3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
[bookmark: _Toc450850689]3.1.	Постановка задачи на разработку программы
	Данная программа должна:
1) читать и записывать в файл информацию из буфера обмена;
2) хранить в оперативной памяти историю буфера обмена;
3) предоставлять пользователю возможность удалять объекты из буфера или из истории буфера;
4) предоставлять пользователю возможность загружать в буфер ранее сохраненную информацию;
5) отображать тип хранящейся информации;
6) предоставлять пользователю возможность предварительного просмотра некоторых видов информации (текст, форматированный текст, изображение, список файлов);
7) поддерживать принцип Drag&Drop.
[bookmark: _Toc450850690]3.2.	Описание алгоритма и функционирования программы
	Программа использует средства Windows API для получения оповещений, посылаемых операционной системой при обновлении информации в буфере обмена. 
1) программа подписывается на уведомления операционной системы об обновлении информации в буфере обмена;
2) после того, как информация в буфере обмена обновилась, программа запрашивает информацию из буфера обмена;
3) программа пытается определить принадлежность информации к одному из типов: текст, форматированный текст, изображение, список файлов, данные приложения
4) информация инкапсулируется в объект класса ClipboardStructure и помещается в обобщенный контейнер типа List<ClipboardStructure>;
5) при завершении работы программы происходит отписка от получения оповещений об обновлении буфера обмена.
[bookmark: _Toc450850691]3.2.1.  Алгоритм получения информации из буфера обмена
1) вызывается метод GetDataObject класса System.Windows.Forms.Clipboard, в результате чего возвращается объект типа IDataObject, содержащий информацию из буфера обмена;
2) информация, полученная в п.1, инкапсулируется в объект класса ClipboardStructure.
[bookmark: _Toc450850692]3.2.2.  Алгоритм определения типа информации полученной из буфера обмена
	Программа перебирает значения из заранее сформированного массива типов и пытается с помощью метода System.Windows.Clipboard.ContainsData определить, действительно ли информация, содержащаяся в буфере обмена, является или может быть сконвертирована в информацию этого типа.


Рис. 1 – алгоритм для определения типа информации хранящейся в буфере обмена
[bookmark: _Toc450850693]3.2.3.  Способ представления информации в программе
	Информация, полученная из буфера обмена, инкапсулируется в объект класса ClipboardStructure. Данный класс содержит саму информацию, тип этой информации, дату и время последнего добавления этой информации в программу, помечена ли данная информация как «Избранное». Также данный класс реализует обобщенный интерфейс IEquatable<ClipboardStructure>, что позволяет сравнивать содержимое объектов этого класса. Это нужно для того, чтобы предотвратить дублирование поступающей информации, так как многие сторонние приложения посылают информацию в буфер обмена два и более раза в один момент. Информация, заключенная в объекты данного класса, хранится в контейнере с произвольным доступом к элементам System.Collections.Generic.List<T>. Способ хранения информации описан в п. 3.2.5.
[bookmark: _Toc450073812][bookmark: _Toc450850694][image: ]
Рис. 2 – класс ClipboardStructure. Диаграмма сгенерирована средствами Visual Studio 2015
[bookmark: _Toc450850695]3.2.4.  Графическое представление
	Для графического представления элементов в виде списка используется контейнер System.Windows.Controls.StackPanel, помещенный в контейнер System.Windows.Controls.ScrollViewer для возможности его прокрутки. Для преставления объектов типа «Текст», «Форматированный текст», «Изображение», «Список файлов», «Данные приложения» используются классы ClipboardTextItem, ClipboardFormattedTextItem, ClipboardBitmapItem, ClipboardDragDropItem и ClipboardUndefinedItem соответственно. Эти классы реализуют интерфейс IClipboardItem, который обобщает их поведение, так что у каждого из этих классов есть базовый набор функций (сделать элемент текущим, удалить элемент, пометить элемент как «Избранное»). Также каждый тип элемента может предоставлять дополнительную функциональность. Например, класс ClipboardBitmapItem, представляющий объект типа «Изображение», может показывать размер изображения в пикселях.
[bookmark: _Toc450850696]3.2.5.  Способ хранения информации
	При первом запуске программы пользователю предлагается выбрать расположение и имя для создаваемого файла, в котором будут сохранены объекты истории буфера обмена. Для сохранения информации программа использует механизм двоичной сериализации данных, вызывая метод Serialize класса System.Runtime.Serialization.Formatters.Binary.BinaryFormatter для всего контейнера, хранящего информацию об объектах (п. 3.2.3). 
[bookmark: _Toc450850697]3.2.6.  Способ загрузки информации
	Для чтения из файла используется механизм десериализации. Десериализация происходит с помощью метода  Deserialize класса System.Runtime.Serialization.Formatters.Binary.BinaryFormatter. Если файл поврежден, или десериализация не может быть завершена по какой-либо причине, пользователю предлагается создать новый файл для хранения истории буфера обмена.
[bookmark: _Toc450850698]3.3.	Описание и обоснование выбора метода организации входных и выходных данных
[bookmark: _Toc450850699]3.3.1.  Описание метода организации входных и выходных данных
            В качестве источника входных и выходных данных служит файл, содержащий информацию в двоичном формате. Для записи используется механизм двоичной сериализации, а для чтения механизм десериализации. Подробно этот процесс описан в п. 3.2.5-3.2.6 настоящего документа.
[bookmark: _Toc450850700]3.3.2.  Обоснование выбора метода организации входных и выходных данных
            Для хранения данных был выбран двоичный формат поскольку такой файл содержит минимум лишней информации, что несомненно положительно скажется на производительности, так как полезной информации может быть довольно много в виду специфики данной программы. Стоит также упомянуть, что двоичная сериализация быстрее чем, например, сериализация в формате XML.
[bookmark: _Toc450850701]3.4.	Описание и обоснование выбора состава технических и программных средств
[bookmark: _Toc450850702]3.4.1.  Состав технических и программных средств
	Для надежной и бесперебойной работы программы требуется следующий состав технических средств:
1) ПК, оснащенный 32-разрядным или 64-разрядным процессором с тактовой частотой 
1 ГГц и выше или аналогичный процессор;
2) 1 ГБ оперативной памяти или больше;
3) 128 МБ графической памяти (минимум);
4) жесткий диск объемом 40 ГБ с 15 ГБ свободного места;
5) мышь;
6) клавиатура;
7) ОС Microsoft Windows Vista с пакетом обновления 1 или более поздняя версия;
8) Microsoft .NET Framework 4.5 или более поздняя версия.
[bookmark: _Toc450850703]3.4.2.  Обоснование выбора технических и программных средств
[bookmark: _Toc418692806]	Данная программа разрабатывалась с использованием .NET Framework версии 4.5, который несовместим с Windows XP и более ранними версиями Windows. Более того, в разработке используется метод AddClipboardFormatListener из состава Windows API, появившийся впервые в Windows Vista. Также данная программа может занимать много места в оперативной памяти, поскольку хранит объекты истории буфера обмена не только в файле, но и в оперативной памяти во время исполнения программы. Именно поэтому наличие как минимум 1 ГБ оперативной памяти в ПК является необходимым условием для комфортной работы с программой.
[bookmark: _Toc450850704]4. ОЖИДАЕМЫЕ ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ
[bookmark: _Toc418692807][bookmark: _Toc450850705]4.1.	Предполагаемая потребность
	Программа может служить для облегчения взаимодействия с буфером обмена и расширения его базовых возможностей.
[bookmark: _Toc418692808][bookmark: _Toc450850706]4.2.	Экономические преимущества по сравнению с отечественными и зарубежными аналогами
[bookmark: _Toc450850707]4.2.1.  ClipX
	Разработчик: Francis Gastellu
	Сайт: http://bluemars.org/clipx/
Данная программа предоставляется на бесплатной основе. К преимуществам данной программы можно отнести относительно небольшой размер исполняемого файла (около 100 КБ), наличие плагинов. Из недостатков: отсутствие оконного интерфейса, ограничения по типу обрабатываемой информации (могут быть обработаны только текст и изображения), необходимость установки, отсутствие русского языка. В данный момент разработка программы не ведется (последняя стабильная сборка датируется 2005-ым годом).
[bookmark: _Toc450850708]4.2.2.  CLCL
	Разработчик: Ohno Tomoaki
	Сайт: http://www.nakka.com/soft/clcl/index_eng.html
Программа имеет оконный интерфейс, открытый исходный код, поддержку японского, английского и русского языков, не требует установки, поддерживает плагины сторонних разработчиков. К недостаткам можно отнести необходимость установки данной программы, отсутствие поддержки на данный момент (разработка программы более не ведется).
[bookmark: _Toc450850709]4.2.3.  ClipMate
	Разработчик: ThornSoft
	Сайт: http://www.thornsoft.com/
Данная программа является одним из примеров проприетарного ПО. К преимуществам можно отнести оконный интерфейс, возможность управления текущим состоянием буфера обмена, отображение типа хранящейся информации. Недостатки: отсутствие поддержки русского языка, закрытость исходного кода, высокая стоимость. Разработка программы продолжается на данный момент.
[bookmark: _Toc450850710]4.2.4.  CopyLess
	Разработчик: Maxim Bauer
	Сайт: http://copyless.net/
Программа разработана для работы с операционной системой Apple OS X версии не ниже 10.7.5. Имеет оконный интерфейс в виде списка объектов буфера обмена, отображает тип хранящейся информации, имеет русскоязычный интерфейс. Из недостатков: закрытый исходный код, ограничение на количество хранящейся информации (100 объектов), требует установки. Данная программа распространяется через онлайн-магазин Apple Mac App Store за 379 рублей. Разработка данной программы продолжается.

[bookmark: _Toc450850711]4.2.5.  Сравнение в виде таблицы

	Критерий
	ClipX
	CLCL
	ClipMate
	CopyLess
	Данная разработка

	Оконный интерфейс
	Нет
	Да
	Да
	Да
	Да

	Хранение истории объектов буфера обмена
	Да
	Да
	Да
	Да
	Да

	Управление текущим состоянием буфера обмена
	Да
	Нет
	Да
	Да
	Да

	Отображение типа хранящейся информации
	Нет
	Да
	Да
	Да
	Да

	Программа не требует установки
	Нет
	Нет
	Нет
	Нет
	Да

	Программа имеет русскоязычный интерфейс
	Нет
	Да
	Нет
	Да
	Да

	Распространяется бесплатно
	Да
	Да
	Нет
	Нет
	Да

	Имеет открытый исходный код
	Нет
	Да
	Нет
	Нет
	Да

	Операционная система
	Windows
	Windows
	Windows
	OS X
	Windows









[bookmark: _Toc450850712]ПРИЛОЖЕНИЕ 1
ИСТОЧНИКИ, ИСПОЛЬЗОВАННЫЕ ПРИ РАЗРАБОТКЕ
1) Требования Windows Vista к системе [Электронный ресурс]. URL: https://support.microsoft.com/ru-ru/kb/919183 (дата обращения 02.05.2016);
2) Требования к системе для .NET Framework [Электронный ресурс]. URL: https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/8z6watww (дата обращения 02.05.2016);
3) ГОСТ 19.201-78 Техническое задание. Требования к содержанию и оформлению [Электронный ресурс] URL: http://fmi.asf.ru/library/book/Gost/19201-78.html (дата обращения 02.05.2016);
4) ГОСТ 19.103-77 Обозначения программ и программных документов [Электронный ресурс]  URL: http://wiki-numbers.ru/classifier/okp/500000 (дата обращения 02.05.2016);
5) ГОСТ 19.106-78 Требования к программным документам, выполненным печатным способом [Электронный ресурс]  URL: http://www.rugost.com/index.php?option=com_content&view=article&id=53:19106-78&catid=19&Itemid=50 (дата обращения 02.05.2016);
6) ГОСТ 19.404-79 Пояснительная записка. Требования к содержанию и оформлению [Электронный ресурс].  URL: http://dit.mos.ru/legislation/metods/tekhnicheskaya_politika/590467/
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Сериализация - процесс перевода какой-либо структуры данных в последовательность битов. Обратной к операции сериализации является операция десериализации (структуризации) — восстановление начального состояния структуры данных из битовой последовательности.
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