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1. Микрофлюидная платформа
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ЧЕЛОВЕК НА ЧИПЕ
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БЛОК УПРАВЛЕНИЯ

• Пневматические выходы с 
фильтрами

• 24 выхода на прибор (8 чипов)

• Независимое управление

• Регуляторы и датчики вакуума 
и давления
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БЛОК УПРАВЛЕНИЯ
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КЛЕТОЧНЫЙ ЧИП

• Предметное стекло

• ПДМС слой

• ПК панель

• Фитинги и трубки

• 8 чипов на один блок 
управления
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УСТРОЙСТВО ЧИПА



9

ПРИНЦИП РАБОТЫ



2.1 Клеточные модели
Печень на чипе
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ГЛОБАЛЬНАЯ ПРОБЛЕМА ДОКЛИНИЧЕСКИХ ИСПЫТАНИЙ
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СТРОЕНИЕ ПЕЧЕНИ
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ПЕЧЕНЬ НА ЧИПЕ

• 2000 дифференцированных 

клеток на сфероид

• 6 дней инкубации

• 30 сфероидов на лунку

• 24 ч инкубации с субстратами

Сфероиды HepaRG:
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ПЕЧЕНЬ НА ЧИПЕ

Изучение

• Токсичности

• Биотрансформации

• Межлекарственного 
взаимодействия

Liver
Spheroids
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ВЛИЯНИЕ МИКРОЦИРКУЛЯЦИИ

• Увеличение 
продукции 
альбумина в 4 раза

• Увеличение уровня 
экспрессии CYP3A4 в
1.8 раза
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТАБОЛИЗМА ПРОИЗВОДНЫХ ОКСИХИНОЛИНА В МОДЕЛИ ПЕЧЕНИ -НА-ЧИПЕ
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТАБОЛИЗМА ФЕНОЗЕПАМА В МОДЕЛИ ПЕЧЕНИ-НА-ЧИПЕ



2.2 Клеточные модели
Кишечник на чипе
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КИШЕЧНИК НА ЧИПЕ

• Монослой клеток Caco-2
на мембране

• Барьерная функция

• Адсорбция

• 20 000 – 30 000 клеток на 
трансвелл

A

B

Cell 
monolayer

Apical 
chamber
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КИШЕЧНИК НА ЧИПЕ
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КИШЕЧНИК НА ЧИПЕ

Chip Static StaticXenograft



22

ИМПЕДАНС
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ИМПЕДАНС
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ПОГЛОЩЕНИЕ В СТАТИЧЕСКИХ И ДИНАМИЧЕСКИХ 
УСЛОВИЯХ



2.3 Клеточные модели
Метастаз на чипе
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ИНВАЗИВНО-МЕТАСТАТИЧЕСКИЙ КАСКАД

Нормальный эпителий Дисплазия/ аденома Карцинома in situ

Инвазивная 

карцинома ИнтравазацияЭкстравазация

Лимфатический/

кровеносный 

сосуд

Эндотелиоцит

Микрометастаз

Макрометастаз
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МЕТАСТАЗ НА ЧИПЕ
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МЕТАСТАЗ НА ЧИПЕ
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МЕТАСТАЗ НА ЧИПЕ (МЕМБРАНА)



30

МЕТАСТАЗ НА ЧИПЕ (ЦЕНТРАЛЬНАЯ ЛУНКА)



2.4 Клеточные модели
Плацента на чипе
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ПЛАЦЕНТАРНЫЙ БАРЬЕР
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ПЛАЦЕНТАРНЫЙ БАРЬЕР
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ПЛАЦЕНТА НА ЧИПЕ
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ИЗМЕРЕНИЕ ИМПЕДАНСА



36

ИЗМЕРЕНИЕ ИМПЕДАНСА



37

ИЗМЕРЕНИЕ ИМПЕДАНСА
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ХИМИОПРЕПАРАТЫ ПРИ РМЖ У БЕРЕМЕННЫХ ЖЕНЩИН

5-фторурацил Циклофосфамид Доксорубицин

• Гидрофильная
молекула

• Mr = 130,1 Да

• Липофильная
молекула

• Низкая степень
связывания
с белками

• Mr = 261,1 Да

• Липофильная
молекула

• Высокая степень
связывания
с белками и ДНК

• Mr = 543,5 Да
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ХИМИОПРЕПАРАТЫ ПРИ РМЖ У БЕРЕМЕННЫХ ЖЕНЩИН

5-ФУ ЦФ Докс. Три препарата
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ХИМИОПРЕПАРАТЫ ПРИ РМЖ У БЕРЕМЕННЫХ ЖЕНЩИН

5-ФУ ЦФ Докс. Три препарата

5-ФУ: 90,3%

5-ФУ: 1,5%

5-ФУ: 8,2%

ЦФ: 85,7%

ЦФ: 7,3%

ЦФ: 7,0%

Докс.: 64,8%

Докс.: 1,1%

Докс.: 34,1%

5-ФУ: 77,6%
ЦФ: 91,3%

Докс.: 64,4%

5-ФУ: 1,3%
ЦФ: 8,0%

Докс.: 0,3%

5-ФУ: 21,2%
ЦФ: 0,7%

Докс.: 35,3%
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ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ СОПРОТИВЛЕНИЕ КЛЕТОК ПРИ ДЕЙСТВИИ ХИМИОТЕРАПИИ
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МИКРОФИЗИОЛОГИЧЕСКИЕ МОДЕЛИ ОРГАНОВ ЧЕЛОВЕКА

Спасибо за внимание!


