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В работе исследуется новая трехслойная полуявная по време-
ни и компактная по пространству (трехточечная по каждому на-
правлению) векторная разностная схема 4-го порядка аппроксима-
ции для начально-краевой задачи для n-мерных волнового уравне-
ния и акустического волнового уравнения с переменной скоростью
звука, n ≥ 1. Отличительной чертой этой схемы является исполь-
зование n дополнительных искомых функций, аппроксимирующих
несмешанные производные 2-го порядка по пространству решений
уравнений. Решения на первом слое по времени аппроксимируют-
ся с помощью аналогичной двухслойной по времени схемы, без ис-
пользования производных данных задачи. Реализация схемы требует
только решения n простых независимых друг от друга трехточечных
систем уравнений по каждому пространственному направлению и по
сложности аналогична методам с расщепляющимся оператором.

Данная схема, как и другие компактные методы, является услов-
но устойчивой. При условиях типа Куранта на соотношение шагов
ht по времени и h1, . . . , hn по пространству выведены теоремы устой-
чивости в стандартной и более сильной сеточных энергетических
нормах и дискретные законы сохранения энергии. Строго доказаны
оценки погрешности 4-го порядка точности O(h4

t + h4
1 + . . .+ h4

n).
Выполнены обобщения на случаи неравномерных сеток как по

пространству, так и по времени. Во втором случае схема становит-
ся нелокальной по времени, но это не усложняет ее реализацию.
Описаны результаты разнообразных численных экспериментов при
n = 2, 3. Основные результаты подробнее представлены в [1].
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