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ИнтерпретацияИнтерпретацияИнтерпретацияИнтерпретация коэффициентовкоэффициентовкоэффициентовкоэффициентов лилилилинейнойейнойейнойейной
моделимоделимоделимодели

photo

ββββj значимзначимзначимзначим =>

ЕслиЕслиЕслиЕсли Xj увеличитсяувеличитсяувеличитсяувеличится нананана 1 единицуединицуединицуединицу, тототото Y увеличитсяувеличитсяувеличитсяувеличится нананана
eдиницдиницдиницдиниц (приприприпри зафиксированныхзафиксированныхзафиксированныхзафиксированных остальныхостальныхостальныхостальных факторахфакторахфакторахфакторах, 
Ceteris paribus).

jβ̂

kkjj XXXY ββββ ˆˆ...ˆˆˆ
110 ++++=

εββββ ++++++= kkjj XXXY K...110
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ИнтерпретацияИнтерпретацияИнтерпретацияИнтерпретация коэффициентовкоэффициентовкоэффициентовкоэффициентов литейнойлитейнойлитейнойлитейной
моделимоделимоделимодели. ПримерПримерПримерПример

photo

       airco         546    .3168498     .465675          0          1

    driveway         546    .8589744    .3483672          0          1

                                                                      

     bathrms         546    1.285714    .5021579          1          4

    bedrooms         546    2.965201    .7373879          1          6

    prefarea         546    .2344322    .4240319          0          1

     lotsize         546    5150.266    2168.159       1650      16200

       price         546     68121.6    26702.67      25000     190000

                                                                      

    Variable         Obs        Mean    Std. Dev.       Min        Max

. sum price lotsize prefarea bedrooms bathrms driveway airco
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ИнтерпретацияИнтерпретацияИнтерпретацияИнтерпретация коэффициентовкоэффициентовкоэффициентовкоэффициентов литейнойлитейнойлитейнойлитейной
моделимоделимоделимодели. ПримерПримерПримерПример каккаккаккак нененене надонадонадонадо оцениватьоцениватьоцениватьоценивать

photo

                                                                              

       _cons    -5761.746   3667.776    -1.57   0.117    -12966.63    1443.141

       airco     15241.56   1614.189     9.44   0.000     12070.68    18412.43

    driveway     10190.74   2188.033     4.66   0.000     5892.628    14488.86

     bathrms     18033.47   1573.191    11.46   0.000     14943.13    21123.81

    bedrooms      4999.33   1063.874     4.70   0.000     2909.481    7089.178

    prefarea     10439.47   1770.057     5.90   0.000     6962.411    13916.52

     lotsize     3.852852   .3650144    10.56   0.000     3.135827    4.569878

                                                                              

       price        Coef.   Std. Err.      t    P>|t|     [95% Conf. Interval]

                                                                              

       Total    3.8860e+11   545   713032635           Root MSE      =   16811

                                                       Adj R-squared =  0.6036

    Residual    1.5233e+11   539   282618294           R-squared     =  0.6080

       Model    2.3627e+11     6  3.9379e+10           Prob > F      =  0.0000

                                                       F(  6,   539) =  139.33

      Source         SS       df       MS              Number of obs =     546

. reg price lotsize prefarea bedrooms bathrms driveway airco
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ИнтерпретацияИнтерпретацияИнтерпретацияИнтерпретация коэффициентовкоэффициентовкоэффициентовкоэффициентов литейнойлитейнойлитейнойлитейной
моделимоделимоделимодели. ПримерПримерПримерПример каккаккаккак надонадонадонадо оцениватьоцениватьоцениватьоценивать

photo

                                                                              

       _cons     19437.91   11962.38     1.62   0.105    -4061.282    42937.11

       airco      14739.1    1637.48     9.00   0.000     11522.39    17955.81

    driveway     10140.71   2202.863     4.60   0.000     5813.351    14468.07

              

          4      83973.21   16984.45     4.94   0.000     50608.53    117337.9

          3      34326.39    5558.11     6.18   0.000      23407.9    45244.88

          2      17741.71   1832.683     9.68   0.000     14141.54    21341.88

     bathrms  

              

          6      14837.49   16839.34     0.88   0.379    -18242.12    47917.11

          5      14082.43   13094.65     1.08   0.283    -11641.02    39805.88

          4      12313.94   12063.24     1.02   0.308    -11383.39    36011.27

          3      9579.447   11949.71     0.80   0.423    -13894.86    33053.75

          2      1396.901      11977     0.12   0.907    -22131.02    24924.82

    bedrooms  

              

    prefarea     10000.93   1789.829     5.59   0.000     6484.951    13516.92

     lotsize     3.838742   .3664153    10.48   0.000     3.118946    4.558537

                                                                              

       price        Coef.   Std. Err.      t    P>|t|     [95% Conf. Interval]

                                                                              

       Total    3.8860e+11   545   713032635           Root MSE      =   16781

                                                       Adj R-squared =  0.6051

    Residual    1.5009e+11   533   281599675           R-squared     =  0.6138

       Model    2.3851e+11    12  1.9876e+10           Prob > F      =  0.0000

                                                       F( 12,   533) =   70.58

      Source         SS       df       MS              Number of obs =     546

. reg price lotsize prefarea i.bedrooms i.bathrms driveway airco
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ЛинейнаяЛинейнаяЛинейнаяЛинейная вввв логарифмахлогарифмахлогарифмахлогарифмах модельмодельмодельмодель

photo

εββββ +++++= kkjj XXXY lnln...lnln 110

kkjj XXXY lnˆlnˆ...lnˆˆn̂l 110 ββββ ++++=

j

j

j
X

X
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βˆ=

.тьэластичнос
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/ˆ −=
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ЕслиЕслиЕслиЕсли Xj увеличитсяувеличитсяувеличитсяувеличится нананана 1%, тототото Y увеличитсяувеличитсяувеличитсяувеличится нананана %ˆ
jβ
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ЛинейнаяЛинейнаяЛинейнаяЛинейная вввв логарифмахлогарифмахлогарифмахлогарифмах модельмодельмодельмодель. ПримерПримерПримерПример

photo

. 

                                                                              

       _cons     7.810132   .2762548    28.27   0.000      7.26745    8.352814

       airco     .1900504   .0225145     8.44   0.000     .1458223    .2342786

    driveway     .1514601   .0304716     4.97   0.000      .091601    .2113192

              

          4      .7036469   .2317105     3.04   0.003      .248469    1.158825

          3      .3897792   .0757544     5.15   0.000     .2409653    .5385931

          2      .2311596   .0250621     9.22   0.000      .181927    .2803921

     bathrms  

              

          6      .3332718   .2299128     1.45   0.148    -.1183746    .7849181

          5      .3087426   .1786531     1.73   0.085     -.042208    .6596932

          4      .2645225   .1646884     1.61   0.109    -.0589955    .5880405

          3      .2446626   .1631393     1.50   0.134    -.0758123    .5651376

          2      .1034527   .1635184     0.63   0.527     -.217767    .4246723

    bedrooms  

              

    prefarea     .1414937   .0243289     5.82   0.000     .0937014    .1892861

   lnlotsize      .324457     .02773    11.70   0.000     .2699835    .3789305

                                                                              

     lnprice        Coef.   Std. Err.      t    P>|t|     [95% Conf. Interval]

                                                                              

       Total    75.4131702   545  .138372789           Root MSE      =  .22911

                                                       Adj R-squared =  0.6207

    Residual     27.977326   533  .052490293           R-squared     =  0.6290

       Model    47.4358442    12  3.95298701           Prob > F      =  0.0000

                                                       F( 12,   533) =   75.31

      Source         SS       df       MS              Number of obs =     546

. reg lnprice lnlotsize prefarea i.bedrooms i.bathrms driveway airco
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ПолулогарифмическаяПолулогарифмическаяПолулогарифмическаяПолулогарифмическая модельмодельмодельмодель

photo

εββββ +++++= kkjj XXXY ...ln 110

kkjj XXXY ββββ ˆˆ...ˆˆln 110 ++++=

,ˆ
jj X
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ЕслиЕслиЕслиЕсли Xj увеличитсяувеличитсяувеличитсяувеличится нананана 1 единицуединицуединицуединицу, тототото Y увеличитсяувеличитсяувеличитсяувеличится нананана

%.100ˆ ⋅jβ
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ПолулогарифмическаяПолулогарифмическаяПолулогарифмическаяПолулогарифмическая модельмодельмодельмодель. ПримерПримерПримерПример

photo

. 

                                                                              

       _cons     10.26266   .1661649    61.76   0.000      9.93624    10.58908

       airco     .2035277   .0227456     8.95   0.000     .1588457    .2482098

    driveway     .1745734   .0305991     5.71   0.000     .1144637    .2346831

              

          4      .6849466   .2359246     2.90   0.004     .2214905    1.148403

          3      .3790502   .0772056     4.91   0.000     .2273856    .5307148

          2      .2385983   .0254571     9.37   0.000     .1885898    .2886069

     bathrms  

              

          6       .324802   .2339089     1.39   0.166    -.1346944    .7842984

          5      .2773368   .1818928     1.52   0.128    -.0799779    .6346514

          4      .2595624   .1675659     1.55   0.122    -.0696082     .588733

          3      .2333898   .1659889     1.41   0.160    -.0926829    .5594625

          2      .0935436    .166368     0.56   0.574    -.2332739     .420361

    bedrooms  

              

    prefarea     .1367604   .0248618     5.50   0.000     .0879212    .1855995

     lotsize     .0000544   5.09e-06    10.68   0.000     .0000444    .0000644

                                                                              

    lnprice1        Coef.   Std. Err.      t    P>|t|     [95% Conf. Interval]

                                                                              

       Total    75.4131702   545  .138372789           Root MSE      =   .2331

                                                       Adj R-squared =  0.6073

    Residual    28.9602732   533  .054334471           R-squared     =  0.6160

       Model     46.452897    12  3.87107475           Prob > F      =  0.0000

                                                       F( 12,   533) =   71.25

      Source         SS       df       MS              Number of obs =     546

. reg lnprice1 lotsize prefarea i.bedrooms i.bathrms driveway airco
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МоделиМоделиМоделиМодели сссс даммидаммидаммидамми переменнымипеременнымипеременнымипеременными

photo

%.100ˆ ⋅Dβ

εββ ++++= KDY D...ln 0

ββββD значимзначимзначимзначим => 

Y длядлядлядля категориикатегориикатегориикатегории D=1 >

Y длядлядлядля категориикатегориикатегориикатегории D=0 нананана

K+++= DY Dββ ˆ...ˆn̂l 0
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ВыборВыборВыборВыбор междумеждумеждумежду моделямимоделямимоделямимоделями

photo

)1(...110 εβββ ++++= kk XXY

)2(ln...lnln 110 εβββ ++++= kk XXY

.(3)и)2(

)3(...ln

2

110

adj

kk

Rпосравнитьможно

XXY εβββ ++++=
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ТрансформацияТрансформацияТрансформацияТрансформация переменныхпеременныхпеременныхпеременных

photo
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ТестТестТестТест БоксаБоксаБоксаБокса-КоксаКоксаКоксаКокса

photo
MLMLkMLMLML θλβββ ˆ,ˆ,ˆ,...,ˆ,ˆ

10

εβββ λλθ ++++= )()(

110

)( ... kk XXY
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Box-Cox test

photo

linear regression
0 : 1H λ θ= =

0 : 0H λ θ= = double-logarithmic model

εβββ λλθ ++++= )()(

110

)( ... kk XXY
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Box-Cox test. ПримерПримерПримерПример

photo

εββ λθ ++= )(

10

)( HW

Number of obs =        540

LR chi2(2)  =     230.68

Log likelihood = -2659.5656               Prob > chi2  =    0.000

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

WEIGHT02 |      Coef.   Std. Err.      z    P>|z|     [95% Conf. Interval]

------------------------------------------------------------------------------------------------------------

/lambda |   1.055498   1.892654     0.56   0.577    -2.654035     4.76503

/theta |  -.0263371   .1471576    -0.18   0.858    -.3147607    .2620865

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Box-Cox test. ПримерПримерПримерПример

photo

εββ λθ ++= )(

10

)( HW

---------------------------------------------------------------------------

Test                        Restricted     

H0:             log likelihood                   chi2   Prob > chi2

---------------------------------------------------------------------------

theta=lambda = -1     -2680.8693        42.61           0.000

theta=lambda =  0     -2659.7618         0.39           0.531

theta=lambda =  1     -2685.5201        51.91           0.000

---------------------------------------------------------------------------
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BM Test: ПолулогарифмическаяПолулогарифмическаяПолулогарифмическаяПолулогарифмическая модельмодельмодельмодель vs

линейнаялинейнаялинейнаялинейная модельмодельмодельмодель

photo

Bera and McAleer test

εβββ ++++= kk XXYH ...ln: 1100

εβββ ++++= kk XXYH ...: 1101

,ˆ...ˆˆn̂l:1 110 kk XXYШаг βββ +++=

kk XXY βββ ˆ...ˆˆˆ
110 +++=
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BM Test: Semilogarithmic model vs linear model

photo

Bera and McAleer test

,...)n̂exp(l

:О:2

1110 νβββ ++++= kk XXY

регрессиильныевспомогатецениваемШаг

2110 ...ˆln νβββ ++++= kk XXY

.ˆ,ˆ
21 ννСохраняем
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BM Test: полулогарифмическаяполулогарифмическаяполулогарифмическаяполулогарифмическая модельмодельмодельмодель vs

линейнаялинейнаялинейнаялинейная модельмодельмодельмодель

photo

,ˆ...ln

::3

111110 ενθβββ +++++= kk XXY

регрессиильныевспомогатеОцениваемШаг

222110
ˆ... ενθβββ +++++= kkXXY

.teststОбычные −
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BM Test: ПолулогарифмическаяПолулогарифмическаяПолулогарифмическаяПолулогарифмическая модельмодельмодельмодель vs

линейнаялинейнаялинейнаялинейная модельмодельмодельмодель

photo

,ˆ...ln 111110 ενθβββ +++++= kk XXY

222110
ˆ... ενθβββ +++++= kk XXY

.

,0,0 21

модельфмическуюполулогаривыбираемто

яотвергаетсяотвергаетснеЕсли == θθ

.

,, ноодновремен Если

.

,0,0

21

12

выводсделатьнельзято

незначимыилизначимы

модельлинейнуювыбираемто

яотвергаетсяотвергаетснеЕсли

θθ

θθ ==
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PE Test: ПолулогарифмическаяПолулогарифмическаяПолулогарифмическаяПолулогарифмическая модельмодельмодельмодель vs

линейнаялинейнаялинейнаялинейная модельмодельмодельмодель

photo

MacKinnon-White-Davidson PE test

,ˆ...ˆˆn̂l:1 110 kk XXYШаг βββ +++=

kk XXY βββ ˆ...ˆˆˆ
110 +++=
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PE Test: ПолулогарифмическаяПолулогарифмическаяПолулогарифмическаяПолулогарифмическая модельмодельмодельмодель vs

линейнаялинейнаялинейнаялинейная модельмодельмодельмодель

photo

,)]n̂exp(lˆ[...ln

::2

11110 εθβββ +−++++= YYXXY

регрессийльныхвспомогатеОценкаШаг

kk

,]ˆlnn̂[l... 22110 εθβββ +−++++= YYXXY kk

.teststОбычные −
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PE Test: ПолулогарифмическаяПолулогарифмическаяПолулогарифмическаяПолулогарифмическая модельмодельмодельмодель vs

линейнаялинейнаялинейнаялинейная модельмодельмодельмодель

photo

,)]n̂exp(lˆ[...ln 11110 εθβββ +−++++= YYXXY kk

,]ˆlnn̂[l... 22110 εθβββ +−++++= YYXXY kk

.

,0,0 21

модельфмическуюполулогаривыбираемто

яотвергаетсяотвергаетснеЕсли == θθ

.

,, ноодновремен Если

.

,0,0

21

12

выводсделатьнельзято

незначимыилизначимы

модельлинейнуювыбираемто

яотвергаетсяотвергаетснеЕсли

θθ

θθ ==
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PE Test: ЛинейнаяЛинейнаяЛинейнаяЛинейная вввв логарифмахлогарифмахлогарифмахлогарифмах модельмодельмодельмодель vs

линейнаялинейнаялинейнаялинейная модельмодельмодельмодель

photo

,lnˆ...lnˆˆn̂l:1 110 kk XXYШаг βββ +++=

,ˆ...ˆˆˆ
110 kk XXY βββ +++=
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PE Test: ЛинейнаяЛинейнаяЛинейнаяЛинейная вввв логарифмахлогарифмахлогарифмахлогарифмах модельмодельмодельмодель vs

линейнаялинейнаялинейнаялинейная модельмодельмодельмодель

photo

,)]n̂exp(lˆ[

ln...lnln
::2

11

110

εθ
βββ

+−+
++++=

YY

XXY
регрессийльныхвспомогатеОценкаШаг

kk

22110 ]ˆlnn̂[l... εθβββ +−++++= YYXXY kk

.

,, ноодновремен Если

.

,0,0

21

12

выводсделатьнельзято

незначимыилизначимы

модельлинейнуювыбираемто

яотвергаетсяотвергаетснеЕсли

θθ

θθ ==
.

,0,0 21

модельлогарифмахвлинейнуювыбираемто
яотвергаетсяотвергаетснеЕсли == θθ



26

20, Myasnitskaya str., Moscow, Russia, 101000

Tel.: +7 (495) 628-8829, Fax: +7 (495) 628-7931

www.hse.ru


